LES TUBES
D'INSTRUMENTATION
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Informations techniques générales.

Données pour le calcul de la pression d'épreuve, de la pression d'éclatement et
de la pression maximum autorisée en service.

Valeurs de contrainte maximum admissible, par matériau, et pour différentes
valeurs de température.

Tables de facteurs de calcul pour les tubes inox.

Tables des pressions de service maximales admissibles pour tubes recuits étirés
a froid sans soudure:

- Cuivre (ASTM B-75)

-Inox 304 & 316 (ASTM A-213)

- Monel® 400 ( ASTM B-165)

- Inconel 600 (ASTM B-167)

- Hastelloy C276 (ASTM B-622)

- 254 SMO (ASTM A-269)

- 2205 DUPLEX (ASTM A-789)

- 2507 SUPER DUPLEX (ASTM A-789)
- Titane Grade 2 (ASTM B-338)

/:¥.15Y Tolérances dimensionnelles (Cuivre & Inox)

Notre offre de tubes Inox 316/316L étirés a froid sans soudure: Dimensions
les plus courantes.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Limites d'utilisation en pression

Les raccords double bague HOKE GYROLOK® sont concus pour
supporter des pressions de service supérieures a celles publiées
pour les tubes (agréés par HOKE®) qui leur sont associés. Les
tubes ne doivent jamais étre utilisés au-dela de leur pression
maximale de service.

Les pressions de service des tubes validés pour utilisation avec
les raccords double bague GYROLOK® sont définies dans ce
document. S'il n'existe pas de valeur de pression maximale de
service autorisée publiée pour une taille et une épaisseur de
paroi donnée, cela veut dire que cette taille de tube n'est pas
validée pour étre associée aux raccords HOKE GYROLOK®. Voir
REMARQUE a la fin de la page suivante de ce document.

Tenue au vide

HOKE GYROLOK?® offre une excellente capacité de tenue au vide.
Associés a des tubes de bonne qualité, les raccords GYROLOK®
seront étanches jusqu’a 10 torr en test avec sensibilité de fuite
de 10? cc/s.

Tubes

Les tubes en matériau recuit, conformes aux spécifications
listées dans ce document, sont adaptés a l'utilisation en
association avec les raccords HOKE GYROLOK®.

Le tube choisi, doit étre compatible avec le fluide, la température
etla pression de service. Le choix de I'épaisseur de paroi dépend
des conditions de pression et de température de |'application.
Le tube doit impérativement étre en matériau recuit. Bien
que les tubes de construction soudée peuvent étre associés
aux raccords GYROLOK?® , ce procédé de fabrication induit des
tolérances larges et des performances inconstantes peuvent
étre rencontrées. En conséquence, nous recommandons
fermement de n'utiliser que des tubes étirés a froid sans
soudure.

Pour une performance conforme du raccord, I'état de surface du
tube doit étre de bonne qualité et exempt de rayures ou traces
d'impact. Ne pas utiliser un tube de forme ovoide qui n‘entrera
pas correctement dans le corps du raccord.

La performance du raccord est optimisée lorsque le tube est
coupé de facon perpendiculaire, a I'aide d'un coupe tube, puis
parfaitement ébavuré.

Une performance conforme du raccord nécessite que le
matériau du raccord soit significativement plus dur que celui
du tube qui lui est associé. Pour exemple, les tubes en inox
doivent posséder une dureté maximale en surface de Rockwell
B90, alors que pour les tubes Monel® cette dureté ne doit pas
dépasser Rockwell B75.

Une mesure précise de la dureté de la matiére en surface peut
étre conduite par différentes méthodes. En standard HOKE
utilise la méthode Vickers, a I'aide d’un testeur Leitz doté d'une
charge de 300 a 500 grammes, suivant I'épaisseur de paroi et
I'état de surface, avec une lecture maximum de HV185 pour
I'inox, et HV138 pour le Monel®.

Tables des pressions admissibles

Les tables et données figurant dans ce document sont
communiquées a titre indicatif. Elles n'engagent pas HOKE
sur le fait que ces composants puissent étre utilisés pour
les opérations de conception. Les normes internationales
applicables dans lI'industrie doivent étre consultées et
appliquées. Le code ASME remplace les codes piping de ASA.

Service Gaz

Les gaz (air, hydrogéne, azote, etc.), surtout s'ils sont de faible
densité, peuvent séchapper par des chemins de fuite plus
petits que ceux nécessaires aux liquides. De fait, la réduction
des défauts de surface (rayures) sur le tube devient plus
importante sile fluide véhiculé est un gaz|éger. Si I'épaisseur
de paroi est forte la probabilité que les bagues mordent en
dehors d’'une zone d'imperfection de matiére est optimale.
L'utilisation d'un tube épais aidera les bagues a compenser
des défauts de surface mineurs, qui pourraient générer des
fuites. HOKE recommande plutét les épaisseurs de tube
minimum suivantes, si le fluide véhiculé est un gaz léger ou
contient des gaz légers.

Diam Ext Tube | Epaisseur miminale Diam Ext Tube Epaisseur
de paroi miminale de paroi
1/8"&3mm 0,7mm/0.028" 3/4",18mm, 20mm 1,65mm / 0.065”
3/16" & 4mm 0,7mm /0.028" 7/8"&22mm 2,10mm / 0.083"
1/4" & 6mm 0,7mm /0.028" 1"&25mm 2,10mm / 0.083"
5/16" & 8mm 0,89mm /0.035" 1-1/4" 2,8mm/0.109"
3/8 & 10mm 0,89mm /0.035" 1-1/2" & 38mm 3,Amm/0.134"
1/2"& 12mm 1,25mm / 0.049" 2 &50mm 4,6mm/0.180"
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LES TUBES D'INSTRUMENTATION

Calcul de la pression d’épreuve, d’éclatement, et maximum de service

Les valeurs de contrainte maximum et les facteurs de calcul sont utilisés pour déterminer le pression d'épreuve,
d‘éclatement et maximale autorisée en service. HOKE a conduit ces calculs pour différents matériaux et a compilé
les résusltats dans les tables débutant en page 6. Les informations qui suivent permettent de comprendre
comment ces valeurs ont été obtenues.

Formules
1. Pression de service maximale autorisée:
Fractionnaire (PSI):  Facteur x Valeur de contrainte maximum admissible (PSI)
Metrique (bar): Facteur x Valeur de contrainte maximum admissible (PSI) x 0,06895
Facteur x Valeur de contrainte maximum admissible (KSI) x 68,95
2. Pression de résistance a la compression:
Fractionnaire (PSI):  Facteur x Résistance mini a la compression (PSI)
Metrique (bar): Facteur x Résistance mini a la compression (PSI) x 0,06895
3. Pression d'éclatement:
Fractionnaire (PSI):  Facteur x Résistance mini a la traction (PSI)
Metrique (bar): Facteur x Résistance mini a la traction (PSI) x 0,06895

”

CF table “valeurs de contrainte maximum admissible, par matériau et pour différentes valeurs de température
et “table de facteurs de calcul pour les tubes en inox” sur les pages a suivre dans ce document.

Exemples de calcul de la pression maximum de service

Les valeurs données dans la“Table de facteurs de calcul..” concernent les tubes inox et peuvent étre utilisées pour déterminer
la pression maximum de service, la pression d'épreuve, la pression d'éclatement, ou tout autre valeur de pression pour
laquelle une valeur de contrainte maximum admissible est disponible. La“Table de facteurs de calcul..”en page 5 concerne
les tubes inox possédant un diameétre extérieur maximum autorisé et une épaisseur de paroi minimum autorisée. Les valeurs
de contrainte maximum admissible peuvent étre obtenues a partir de la table située en page 3, ou via d'autres sources.
Toutes les tables de ce document sont basées sur l'utilisation d'un tube présentant les “conditions de tolérance les plus

défavorables” admises pour ce matériau particulier.

Exemple 1 (tube fractionnaire, pression en PSI)
Supposons que vous souhaitez connaitre la pression
maximale autorisée en service d'un tube Inox 316/316L,
étiré a froid sans soudure, selon ASTM A-213, de diamétre
extérieur 1/4" O.D, possédant une épaisseur de 0,035", pour
une température de service de 100° F. Cette valeur peut étre
directement obtenue a partir de la table“Pression de service
maximale autorisée”, pour tubes fractionnaires en Inox
316/316L, sans soudure, ou bien encore calculée comme suit:
1°) trouver, dans la “table de facteurs de calcul’, le facteur
(K) correspondant a la taille diam ext 1/4” O.D. x épaisseur
de paroi 0,035".
K=0,2753
2°) Trouver dans la table “valeurs de contrainte maximum
admissible.; la valeur (S, publiée pour I'lnox 316/316L, a
une température de 100°F.
S, =18750PSI (18,75 x 100)
3°) Selon la “table de facteurs de calcul”, la pression de
service maximale autorisée (P,) exprimée en PSI = Facteur
(K) x valeur de contrainte maximum admissible (S,) en PSI.
Donc:P, =KxS,
PA =0,2753 x 18750 PSI
P,=5161 PSI (Pression de service Maxi autorisée a 100° F)

ATTENTION:

Exemple 2 (tube métrique, pression en bar)
Supposons que vous souhaitez connaitre la pression
maximale autorisée en service d'un tube Inox 304, étiré a
froid sans soudure, selon ASTM A-213, de diamétre extérieur
6mm, possédant une épaisseur de paroi de 1,2mmm, pour
une température de service de 38° C. Cette valeur peut étre
directement obtenue a partir de la table“Pression de service
maximale autorisée”, pour tubes fractionnaires en Inox 304,
sans soudure ou bien encore calculée comme suit:
1°) trouver, dans la “table de facteurs de calcul’, le facteur
(K) correspondant a la taille diam ext 6mm X épaisseur de
paroi 1,2mm.
K=0,4112
2°) Trouver dans la table “valeurs de contrainte maximum
admissible.; la valeur (S, publiée pour I'lnox 304, a une
température de 38°C.
S, = 18750 PSI (18,75 x 100)
3°) Selon la“table de facteurs de calcul’, la pression maximum
de service” (P,) exprimée en bar = Facteur (K) X valeur de
contrainte maximum admissible (S,) en PSI x 0,0685
Donc: P, =K xS, X 0,06895
PA =0,4112x 18750 PSI x 0,06895
P, =532 bar (Pression de service Maxi autorisée a 38° C)

Des valeurs de test en nombre limité sont déja disponibles concernant d’autres matériaux incluant: Hastelloy®, Inconel®, 2205 Duplex et 254 SMO. Pour
ces applications il est recommandé que des tests préalables soient conduits par HOKE ou bien par I'utilisateur, pour s’assurer de la bonne compatibilité
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Valeurs de contrainte maximum admissible, par matériau, et
pour différentes valeurs de température

Valeurs en Ksi (PSI=Ksi x 1000)

Température Cuivre Inox 304 Type 316 Monel® 400 Inconel® 600
ETIRE A FROID ETIRE A FROID ETIRE A FROID ETIRE A FROID
oF o RECUIT SANS SANS SOUDURE SANS SOUDURE SANS SOUDURE SANS SOUDURE
SOUDURE selon Selon SpecASTM | Selon SpecASTM | Selon SpecASTM | Selon Spec ASTM
Spec ASTM B-75 A-213 A-213 B-165 B-167
—20 to +100 —29to +38 6.0 18.75 18.7 17.5 20.0
150 66 5.1 18.27 18.7 16.95 20.0
200 93 4.8 17.8 18.7 16.4 20.0
250 121 4.8 17.2 18. 15.9 20.0
300 149 47 16.6 18.4 15.4 20.0
350 177 4.0 16.4 18.2 15.1 20.0
400 204 3.0 16.2 18.0 14.8 20.0
450 232 16.0 18.0 14.7 20.0
500 260 15.9 18.0 14.7 20.0
550 288 15.9 17.5 14.7 20.0
600 316 15.9 17.0 14.7 20.0
650 343 15.9 16.7 14.7 20.0
700 371 15.9 16.3 14.7 20.0
750 399 15.6 16.1 14.6 20.0
800 427 15.2 15.8 14.2 20.0
850 454 14.9 15.7 11.0 19.6
900 482 14.7 15.6 8.0 16.0
950 510 14.4 15.4 10.6
1000 538 14.1 15.3 7.0
1050 566 12.4 15.1 4.5
1100 593 9.8 12.4 3.0
1200 649 6.1 7.4 2.0
1250 677 4.7 5.5
1300 704 3.7 4.1
1350 732 2.9 3.1
1400 760 2.3 2.3
1450 788 1.8 1.7
1500 815 1.4 1.3
Résistance mini | Résistance mini
ala traction ala traction 30 75 75 70 80
(ksi) @ 100° F (ksi) @ 38° C
Résistance mini | Résistance mini
a la compression | a la compression 9 30 30 28 35
(ksi) @ 100° F (ksi) @ 38°C

Valeurs pour autres matériaux en page suivante .../...
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LES TUBES D'INSTRUMENTATION

Valeurs de contrainte maximum admissible, par matériau, et
pour différentes valeurs de température

Valeurs en Ksi (PSI=Ksi x 1000)

Température Hastelloy® C-276 254 SMO 2205 DUPLEX 2507 SUPER DUPLEX Titane Grade 2
ETIRE A FROID SANS  ETIRE A FROID SANS  ETIREA FROID SANS  ETIRE A FROID SANS  ETIRE A FROID SANS
SOUDURE Selon SOUDURE Selon SOUDURE Selon SOUDURE Selon SOUDURE Selon
°F °C Spec ASTM B-622 Spec ASTM A-269 Spec ASTM A-789 Spec ASTM A-789 Spec ASTM B-338

—20a +100 —29a+38 25 235 225 29.0 12.5
150 66 25 235 22.5 29.0 12.0
200 93 25 235 22.5 289 109
250 121 25 22.95 221 28.1 9.9
300 149 25 224 21.7 273 9.0
350 177 24.65 21.85 21.3 269 8.4
400 204 24.3 21.3 209 26.4 77
450 232 241 209 20.65 26.2 7.2
500 260 239 20.5 20.4 259 6.6
550 288 23.7 20.3 20.3 25.8 6.2
600 316 235 201 20.2 25.8 5.7
650 343 233 19.9
700 371 231 19.9
750 399 229 19.8
800 427 22.8
850 454 22.6
900 482 223
950 510 221
1000 538 21.8
1050 566 18.5
1100 593 15
1200 649 9.8
1250 677 7.8
1300 704
1350 732
1400 760
1450 788
1500 815

Résistance mini a | Résistance mini a
la traction la traction 100 94 90 50
(ksi) @ 100° F (ksi) @ 38° C
Résistance mini Résistance mini
ala compression | ala compression 41 44 65 40
(ksi) @ 100° F (ksi) @ 38°C

Valeurs extraites de ASME Boiler and Pressure Vessels Code Section Il Part D et de ASME

B31.3 Process Piping, avec la permission de ASME.
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Table de facteurs de calcul pour les tubes en Inox - Cétes métriques

LES TUBES D'INSTRUMENTATION

Tables de caractéristiques des tubes

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

DIAM EXT.
(mm)

0,3285
0,2406

EPAISSEUR DE PAROI (m

0,4039

0,2944

Pour chacune de ces 2 tables les valeurs situées a gauche de la ligne noire ont été calculées en utilisant la“formule
de Boardman’, celles situées a droite ont été calculées en utilisant la“formule de Lamé”.
Ces tables de facteurs ont été établies selon “ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIIl, UG-27 & Appendix
1, & ASME B31.3, Process Piping, Par. 304.1.2".
Pour connaitre les facteurs applicables aux autres matériaux, nous consulter.

Table de facteurs de calcul pour les tubes en Inox - Cétes fractionnaires

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72).
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DIAM EPAISSEUR DE PAROI (inch)

EXT

(inch)

0D 0,01 0,012 | 0,016 0,02 0,028 0,035 | 0,049 | 0,065 | 0,083 | 0,095 0,109 0,120 0,134 0,148 0,156 | 0,180 0,188
Ve IEL 0 0 8 0,6910

A 0,4585 | 0,5851

36 0,2942 § 0,3791 | 0,5492

Va 0,2155 | 0,2753 | 0,4033 | 0,5493

EVA OAZNEN 0,1781 | 0,2566 | 0,3533 | 0,4631

s 0 M 0,1882 | 0,2559 | 0,3363 | 0,3922

5% OAEGN 0,2010 | 0,2625 | 0,3050 § 0,3574

34 0 0,1654 | 0,2152 | 0,2494 | 0,2904 | 0,3235

/A ON(ZERNORPGE 0,1824 | 0,2110 | 0,2451 | 0,2725

1 0 oM 0,1579 | 0,1824 | 0,2115 | 0,2349

1-V4 ONPZERNONEZ TN 0,1666 | 0,1847 | 0,2080 | 0,2318 | 0,2455 | 0,2876

1-V5 0,1189 0 4 0 0,1711 | 0,1904 | 0,2015 | 0,2354 | 0,2469
2 0,08 0,1006 0 OAPZE BN ET SRRl 0,1706 | 0,1787




LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes sans soudure, recuits, en Cuivre
ASTM B-75 ou Equivalent

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 41 MPa entre -29°C et +38°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE EPAISSEUR DE PAROI (mm)

DIAM EXT
(mm) 0,5 0,6 0,7 0,8 1 12 15 1,6 18 2 2,2 2,5 3 4

3 205 240
4 150 176 223 276
6 95 112 143 179 232 248

Coefficient de sécurité =5, basé sur une résistance a la traction de 205 MPa a température ambiante

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires

Contrainte admissible = 6000 PSI (414 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)
En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

mmmm 0.028 | 0.032 | 0.035 | 0.049 | 0.065 | 0.083 | 0.095 | 0109 | 0.120 | 0134 | 0.148 | 0156 | 0.18 |0.188

1650 2120 3150 4000

TUBE
0.D.
(inch)

Ve

Ve 2770 | 3260 | 3630
Y16 1800 | 2130 | 2340 | 3480
Va 1320 | 1540 | 1690 | 2560 | 3500

1-Va 1830
1-V5 1500 | 1570
2 1090 | 1150

Coefficient de sécurité = 5, basé sur une résistance a la traction de 30000 PSI (207 bar) a température ambiante
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LES TUBES D’'INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en INOX304 & 316
ASTM A-213 ou Equivalent, dureté maximale HRB 90

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 129,3 Mpa entre -29°C et +38°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (mm)

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 517,1 MPa a température ambiante

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 18750 PSI (1292 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE
0.D.
(inch)

Yie

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

mmmm 0.028 | 0.035 | 0.049 | 0.065 | 0.083 | 0.095 | 0109 | 0120 | 0134 | 0148 | 0156 | 0.8 | 0.188

5690 6990 9820 12950

Ve 8590 | 10970
Y6 5510 | 7100 | 10290
Va 4040 | 5160 | 7560 | 10290

1

1-Ya 5390

11 4410 | 4620
2 eI P2 3190 | 3350

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 75000 PSI (5167 bar) a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en Monel® 400
ASTM B-165 ou Equivalent, dureté maximale HRB 75

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 120,6 Mpa entre -29°C et +38°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (mm)

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 482,6 MPa a température ambiante.

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 17500 PSI (1206 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

omo | ooz | oot | oo o0

0.188

4900 6010 8400 11030

5110

3320

5020

4110

4310

2200 2440 3010

3150

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 482,6 MPa a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en Inconel 600
ASTM B-167 ou Equivalent, dureté maximale HRB 88

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 137,9 Mpa entre -29°C et +38°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (mm)

Coefficient de sécurité = 4, basé sur une résistance a la traction de 551,6 MPa a température ambiante

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 20000 PSI (1378 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

R DE PAROI (inch)

0.180 | 0.188

5600 6870 9600 12610
5840
3800

5740
4700 | 4930
PEY VYA (BRI EO 3440 | 3610
Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 80000 PSI (5512 bar) a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en Hastelloy® C276
ASTM B-622 ou Equivalent, dureté maximale HRB 98

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 172,4 MPa entre -29°C et +149°C
En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.

(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE EPAISSEUR DE PAROI (m
DIAM EXT

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 689,6 MPa a température ambiante.

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires

Contrainte admissible = 25000 PSI (1722 bar) entre —20° F et 300° F (-29°C et +149°C)
En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (i
7230 8880 12430 16350
7540
4900

7180
5870 | 6160
3150 3490 3690 pEE{ee] 4510
Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 100000 PSI| a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en 254 SMO (UNS S31254)

ASTM A-269 ou Equivalent, dureté maximale HRB 90

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques

Contrainte admissible = 162 Mpa entre -29°C et +93°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.

(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE R DE PARO
DIAM EXT
(mm) 0,5 0,6 07 08 1 12 15 16 18 2 2,2 2,5 3 4
3 654 776 898 1136
4 90 68 660 844 1028
6 6 422 542 666 852 914
8 68 0 395 483 623 669
10 4 310 379 485 521
12 0 6 31 397 426 486 547
14 8 264 336 360 410 461
15 0 46 312 334 380 427
16 90 0 291 312 354 398
18 68 0 257 275 312 350
20 0 8 230 246 279 312
22 6 6 208 223 252 282
25 9 44 182 194 220 246
28
30
32
38
50
Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 620,5 MPa a température ambiante.
Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 23500 PSI (1619 bar) entre —20° F et 200° F (-29°C et +93°C)
En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)
EPAISSEUR DE PAROI (inch)
0.065 0.083 0.095 | 0.109 | 0.120 | 0.134 | 0.148 | 0.156 | 0.180 | 0.188
7130 8770 16230
7380
4770
3530 12900
8300
6010 | 7900
4720 6160
3880 | 5050
3300 | 4280
2860 | 3710
1-Ya
1-2
2

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 94000 PSI a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure, en 2205 DUPLEX (UNS S31803)
ASTM A-789 ou Equivalent, dureté maximale HRC 30.5

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 155,1 Mpa entre -29°C et +93°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (mm)

50
Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 620,5 MPa a température ambiante.

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 22500 PSI (1550 bar) entre —20° F et 200° F (-29°C et +93°C)

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

6300 7730 10800 14190
6570
4270
3160

1%
1%
2
Coefficient de sécurité = 4, basé sur une résistance a la traction de 90000 PS| a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes recuits & étirés a froid, sans soudure,

en 2507 SUPER DUPLEX (UNS32750)
ASTM A-789 ou Equivalent, dureté maximale HRc 32

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 29000 PSI (1998 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE
0.D. (inch)

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

Va

3

%)

3

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 116000 PSI a température ambiante.
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LES TUBES ET LEURS CARACTERISTIQUES

Tables des pressions de service maximales admissibles

Tubes étirés a froid, sans soudure, en Titane Gade 2
ASTM A-789 ou Equivalent, dureté maximale HRB 80

Pression de service maximale autorisée (bar) pour Tubes Métriques
Contrainte admissible = 86,2 Mpa entre -29°C et +93°C

En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.
(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)

TUBE D1 2 DE PARQ
DIAM EXT

(mm) 0,5 0,6 0,7 0,8 1 1,2 15 1,6 1,8 2 2,2 2,5 3 4
3 8 48 412 477 603

4 0 301 351 449 546

6 94 224 288 354 453 486

8 4 6 210 257 331 356

10 0 165 201 258 277

12 08 6 166 21 226 258 291

14 6 140 179 191 218 245 272 316

15 08 0 166 178 202 227 252 292

16 0 155 166 189 212 235 272 334

18 89 08 137 146 166 186 207 238 292

20 80 9 0 148 166 184 212 259

22 88 0 9 4 150 166 191 234

25 6 9 0 145 166 203

28 68 86 9 0 6 8 147 179 246
30 08 9 166 228
32 0 8 155 212
38 06 9 176
50 9

Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 344,7 MPa a température ambiante.

Pression de service maximale autorisée (psi) pour Tubes Fractionnaires
Contrainte admissible = 12500 PSI (861 bar) entre —20° F et 100° F (-29°C et +38°C)
En service sur gaz léger, sélectionner une épaisseur de paroi qui n'est pas sur une case rouge foncé.

(Cf paragraphe Service Gaz, en page A72)
Allowable Stress = 12,500 PSI between —20° F and 100° F

EPAISSEUR DE PAROI (inch)

0.180 | 0.188

3790 4660 6540 8630
3920
2540

3590
2940 | 3080
1570 1750 1850 [PARNAPPIN
Coefficient de sécurité =4, basé sur une résistance a la traction de 50000 PSI a température ambiante.
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

Tolérances Dimensionnelles, selon Matériau

Cuivre ASTM B-75

Diameétre extérieur Tolérance
Jusqu’a %" inclus & 1/8” < E < 5/8" +0.002"
5/8" < E < 1" inclus +0.0025"
1" < E < 2"inclus +0.003"
Jusqu’a3mm &3 < E < 16mm +0.05mm
16 <E<25mm +0.06mm
25<E<5Imm +0.08mm

Tubes Fractionnaires - Tolérance sur épaisseur de paroi (inch)

Epaisseur de paroi 1/32"<E=<1/8" 1/8"<E=<5/8" 5/8"<E=<1" 1"<E=<2”
Jusqu’a 0.017” inclus +0.002" +0.001” +0.0015" +0.002"
0,017" < E <0,024" +0.003" +0.002" +0.002" +0.0025"
0,024" < E < 0,034" +0.003” +0.0025" +0.0025" +0.003”
0,034" < E<0,057" +0.003" +0.003" +0.0035" +0.0035"
0,057" < E <0,082" — +0.0035" +0.004” +0.004”
0,082" <E<0,119" — +0.004" +0.005" +0.005"
0,119" < E<0,164" +0.005" +0.006" +0.006"
Tubes métriques - Tolérance sur épaisseur de paroi (mm)

Epaisseur de paroi 0,8 <E<3mm 3<E=<16mm 16 <E<25mm 25<E<51Tmm
04<E<0,6mm +0.08mm +0.05mm +0.04mm +0.06mm
0,6 <E<09mm +0.08mm +0.06mm +0.06mm +0.08mm
09<E<15mm +0.08mm +0.08mm +0.09mm +0.09mm
1,5<E<2mm +0.09mm +0.10mm +0.10mm

Inox 304 & 316 - ASTM A-213 & Inox 254 SMO - ASTM A-269

Diamétre extérieur Tolérance sur diam ext Tolérance sur épaisseur de paroi

Sous 1” (25.4mm) +0.004" (0.Tmm)
1-1/2" (25.4-38.1mm) +0.006" (0.15mm) Tailles > 1-1/2": £11%

2205 DUPLEX - ASTM A-789 & 2507 Super Duplex - ASTM A-789

Tailles < 1-1/2": £10%

Diameétre extérieur Tolérance sur diam ext Tolérance sur épaisseur de paroi

Sous 1/2" (12.7mm) +0.005" (0.13mm) +15%
1/2" < E < 1-1/2" (12.7 < E < 38.1mm) exclusive +0.005" (0.13mm) +10%
1-1/2" < E < 2" (38.1 < E < 50.8mm) inclusive +0.010” (0.2mm) +10%

Monel® 400 - ASTM B-165 & Inconel® 600 - ASTM B-167

Diameétre extérieur

Tolérance sur diam ext

Tolérance sur épaisseur de paroi

0.400" < E < 5/8" (10 < E < 16mm) +0.005" (0.13mm) +15%
5/8" < E<1-1/2" (16 < E < 38.Tmm) +0.0075" (0.19mm) +10%
1-1/2" < E<2"(38.1 < E<50.8mm) +0.010” (0.25mm) +10%

Hastelloy® C-276 - ASTM B-622

Diamétre extérieur

Tolérance sur diam ext

Tolérance sur épaisseur de paroi

1/2" < E<5/8"(12.7 <E < 15.9mm) +0.005" (0.13mm) +12%2%
5/8" <E <1-1/2" (159 < E < 38.1mm) +0.0075" (0.19mm) +10%
1-1/2" <E<2"(38.1 < E<50.8mm) +0.010” (0.25mm) +10%

Titane - ASTM B-338

Diamétre extérieur

Tolérance sur diam ext

Tolérance sur épaisseur de paroi

Sous 1" (25.4mm) +0.004" (0.102mm) +10%
1" <E<1-1/2" (25.4 < E < 38.1mm) +0.005" (0.127mm) +10%
1-1/2" < E < 2" (38.1 < E<50.8mm) +0.006" (0.152mm) +10%
2" (50.8mm) +0.007” (0.1778mm) +10%
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LES TUBES D’INSTRUMENTATION

NOS DIMENSIONS LES PLUS COURANTES
Tubes en Inox 316/316L recuit,
Etirés a froid sans soudure,

=0

/02 en fin de Référence
produit signifie I'option
Dégraissage pour

sur Service Oxygéne
(sur demande avant
commande).

Les produits mentionnés
dans le tableau ci-contre
sont généralement
maintenus en disponibilité
sur stock.

Besoin de certificat de
conformité matieére (3.1
selon NF EN 10204) a nous
indiquer au stade de la
commande au plus tard.

LAA propose aussi, en hors stock:

Origine Europe

Tubes en Barres

Référence de

Poids/meétre

Commande
3 mm ext x ép.0,5mm -B-316L 3X0.5B316L 0,05 Kg
4 mmextxép.0,5mm-B-316L 4X0.5B316L 0,05 kg
4mmextxép. 1T mm-B-316L 4X1B316L 0,07 kg
6 mmextxép.Tmm-B-316L 6X1B316L 0,13 kg
8 mmextxép.Tmm-B-316L 8X1B316L 0,18 kg
10 mmextx ép. T mm-B-316L 10X1B316L 0,23 kg
10 mm ext x ép. 1,5 mm - B - 316L 10X1.5B316L 0,23 kg
12mmextxép. T mm-B-316L 12X1B316L 0,28 kg
12 mm ext x ép.2 mm-B-316L 12X2B316L 0,41 kg
14 mmextxép.Tmm-B-316L 14X1B316L 0,33 Kg
16 mm ext x ép. 1 mm -B-316L 16X1B316L 0,40 Kg
1/8"ext x ép. 0,5 mm -B-316L 1/8X0.5B316L 0,05 kg
1/4"ext x ép. 0,89 mm - B - 316L 1/4X0.89B316L 0,13 kg
1/4"ext x ép. 1,24 mm - B - 316L 1/4X1.24B316L 0,20 kg
3/8"ext x ép. 0,89 mm - B -316L 3/8X0.89B316L 0,19 Kg
3/8"ext x ép. 1,24 mm -B-316L 3/8X1.24B316L 0,25 kg
3/8"ext x ép. 1,65 mm-B-316L 3/8X1.65B316L 0,24 kg
1/2" ext x ép. 0,89 mm - B - 316L 1/2X0.89B316L 0,30 kg
1/2"ext x ép. 1,24 mm -B-316L 1/2X1.24B316L 0,40 kg
1/2"ext x ép. 1,65 mm - B - 316L 1/2X1.65B316L 0,45 kg

Tubes en Couronnes

Référence de

Poids/métre

Commande
3mm ext x ép. 0,5 mm - C-316L 3X0.5C316L 0,13 kg
6 mmextxép. T mm-C-316L 6X1C316L 0,18 kg
8mmextxép. 1T mm-C-316L 8X1C316L 0,20 kg
10 mm extx ép. T mm-C-316L 10X1C316L 0,23 kg
12 mmextx ép. 1 mm-C-316L 12X1C316L 0,28 kg
1/16"ext x ép. 0,5 mm-C-316L 1/16X0.50C316L 0,02 kg
1/8" ext. x ép. 0,5 mm - C-316L 1/8X0.50C316L 0,05 kg
1/4" ext x ép. 0,89 mm - C-316L 1/4X0.89C316L 0,13 kg
1/4"ext x ép. 1,24 mm-C-316L 1/4X1.24C316L 0,13 kg

- Des tubes en alliages nobles (autres qualités d’Inox, Hastelloy ®, Monel, 6MO, etc...)
- Des tubes en cuivre.

- Des tubes en matériaux synthétiques (Rilsan, PTFE, PFA, Vinyle, etc...)

- Des tubes flexibles
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